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Ïðåäëîæåíèÿ ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ íåñóùåé
ñèñòåìû íàâåñíîãî âåíòèëèðóåìîãî ôàñàäà
èç êîìïîçèòíîãî ìàòåðèàëà

Äåíèñ Àíäðååâè÷ ÅÌÅËÜßÍÎÂ, àñïèðàíò, e-mail: snegiri_emelianov@mail.ru

Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ íàâåñíûõ âåíòèëèðóåìûõ ôàñàäíûõ ñèñòåì ñ îáëèöîâêîé
èç êîìïîçèòíîãî ìàòåðèàëà. Ïðåäëàãàåòñÿ íîâîå êîíñòðóêòèâíîå ðåøåíèå ñèñòåìû íàâåñíîãî âåíòèëèðóåìîãî
ôàñàäà èç êîìïîçèòíûõ êàññåò. Äàííîå ðåøåíèå èìååò ìåíüøóþ ñòîèìîñòü è ïîçâîëÿåò ôàñàäíîé ñèñòåìå
âîñïðèíèìàòü áîëåå âûñîêèå ñåéñìè÷åñêèå è âåòðîâûå íàãðóçêè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàâåñíîé âåíòèëèðóåìûé ôàñàä, íåñóùàÿ ñèñòåìà, îáëèöîâêà èç êîìïîçèòíûõ êàññåò, èêëÿ,
êðîíøòåéí, êàðåòêà.

ÏÐÅÄËÎÆÅÍÈß ÏÎ ÑÎÂÅÐØÅÍÑÒÂÎÂÀÍÈÞ ÍÅÑÓÙÅÉ ÑÈÑÒÅÌÛ ÍÀÂÅÑÍÎÃÎ
ÂÅÍÒÈËÈÐÓÅÌÎÃÎ ÔÀÑÀÄÀ ÈÇ ÊÎÌÏÎÇÈÒÍÎÃÎ ÌÀÒÅÐÈÀËÀ

Denis À. Emelyanov

Analyzes existing designs ventilated facade systems of composite material, offers new design of ventilated facades made ??of composite

material.

Key words: iklya, bracket, slide, cassette.

Íàâåñíûå ôàñàäíûå ñèñòåìû ñ
âåíòèëèðóåìûì âîçäóøíûì çà-

çîðîì – îäíè èç íàèáîëåå ýôôåê-
òèâíûõ ñïîñîáîâ îòäåëêè è óòåïëå-
íèÿ íàðóæíûõ ñòåí çäàíèé ðàçëè÷-
íîãî íàçíà÷åíèÿ êàê ïðè ñòðîèòåëü-
ñòâå, òàê è ïðè èõ ðåêîíñòðóêöèè. Â
äàííûõ ñèñòåìàõ ïðèìåíÿþò îòäå-
ëî÷íûå ìàòåðèàëû âûñîêîãî êà÷åñò-
âà – êàññåòíûå ïàíåëè èç êîìïîçèò-
íîãî ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà, ôèáðî-
öåìåíòíûå ïëèòêè, àëþìèíåâûå ëèñ-
òîâûå ìàòåðèàëû, êåðàìè÷åñêèå è
êåðàìîãðàíèòíûå ïëèòû, êîòîðûå

ïîçâîëÿþò ñîçäàâàòü âûðàçèòåëü-
íûå àðõèòåêòóðíûå ðåøåíèÿ ôàñà-
äîâ çäàíèé. Ïàíåëè èç êîìïîçèòíî-
ãî ìàòåðèàëà èìåþò íàèáîëåå øèðî-
êîå ïðèìåíåíèå, òàê êàê èõ îòëè÷à-
þò ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøàÿ ñòîè-
ìîñòü è âîçìîæíîñòü ïðèäàâàòü çäà-
íèþ íåîáõîäèìûé àðõèòåêòóðíûé
îáëèê.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîçäàíî
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ôàñàäíûõ ñèñ-
òåì, îòëè÷àþùèõñÿ äðóã îò äðóãà
êîíñòðóêòèâíûì ðåøåíèåì, öåíîé,
âíåøíèì âèäîì è íàäåæíîñòüþ. Íå-

êîòîðûå êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ
èñïîëüçóþò òîëüêî äëÿ îïðåäåëåí-
íûõ òèïîâ çäàíèé. Ýòî îáóñëîâëåíî
îãðàíè÷åíèÿìè ïî ïðèìåíåíèþ â âû-
ñîòíûõ çäàíèÿõ èëè â çäàíèÿõ, ðàñ-
ïîëîæåííûõ â ðàéîíàõ ñ áîëüøîé
âåòðîâîé è ñåéñìè÷åñêîé íàãðóçêà-
ìè.

Âàðèàíòû ñèñòåì íàâåñíûõ âåíòè-
ëèðóåìûõ ôàñàäîâ ïîêàçàíû íà ðèñ.
1– 3.

Êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ íàâåñ-
íûõ âåíòèëèðóåìûõ ôàñàäíûõ ñèñ-
òåì ñ ïðèìåíåíèåì êîìïîçèòíûõ ïà-

Ðèñ. 1. Ñèñòåìà «U-KON». Êîíñòðóêòèâíûé âàðèàíò ñ îáëèöîâêîé êàññåòíûìè ïàíåëÿìè «ÀÒÑ-ÊÀ-ÑÕ-ÂÕ»

à – ïîäâàðèàíò ÀÒÑ-101; á, â – óçëû íàâåñêè êàññåòíûõ ïàíåëåé ñîîòâåòñòâåííî ïîä-
âàðèàíòû ÀÒÑ-102 è ÀÒÑ-103
1 – îñíîâàíèå (êèðïè÷íàÿ ñòåíà èç êðàñíîãî ïîëíîòåëîãî êèðïè÷à – 250 ìì); 2 – íåñó-
ùèé êðîíøòåéí ñ ñàëàçêàìè; 3 – îïîðíûé êðîíøòåéí ñ ñàëàçêàìè; 4 – àíêåðíûé áîëò;
5 – âåðòèêàëüíûé ïðîôèëü; 6 – äðåíàæíûé ýëåìåíò; 7 – ãîðèçîíòàëüíûé øòèôò; 8 –
êàññåòíàÿ ïàíåëü; 9 – øàéáà ñ ðèôëåíèåì è çàêëåïêà; 10 – çàêëåïêà; 11 – óòåïëèòåëü
ìèíåðàëîâàòíûé (Rockwool); 12 – òàðåëü÷àòûé äþáåëü; 13 – ñàëàçêè ñ ãîðèçîíòàëü-
íûì øòèôîì; 14 – ïðîóøèíà íà êàññåòíîé ïàíåëè; 15 – òî æå, â âåðòèêàëüíîì ïðîôè-
ëå; 16 – äåòàëü íàâåñêè êàññåòíîé ïàíåëè íà ïðîóøèíó
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íåëåé èìåþò ñëåäóþùèå íåäîñòàò-
êè: âûñîêàÿ ñòîèìîñòü 1 ì2 ôàñàä-
íîé ïîâåðõíîñòè, áîëüøàÿ ìàòåðèà-
ëîåìêîñòü ïîäêîíñòðóêöèé, ñëîæíî-
ñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ, ìîíòàæà è ðå-
ìîíòà. Áîëüøîå êîëè÷åñòâî ýëåìåí-
òîâ ïîäêîíñòðóêöèè óäëèíÿþò ïðî-
öåññ ìîíòàæà ôàñàäà, à òàêæå óâå-
ëè÷èâàþò åãî ñòîèìîñòü. Â ýòîé
ñâÿçè ïîÿâëÿåòñÿ íåîáõîäè-
ìîñòü ñîçäàíèÿ íîâîãî àëüòåð-
íàòèâíîãî êîíñòðóêòèâíîãî ðå-
øåíèÿ íàâåñíîãî âåíòèëèðóåìî-
ãî ôàñàäà ñ îòäåëî÷íûì ñëîåì
èç êîìïîçèòíîãî ìàòåðèàëà, êî-
òîðîå ïîçâîëèëî áû ðåøèòü âñå
ýòè ïðîáëåìû.

Ôàñàäíàÿ ïàíåëü, êàê ïðàâè-
ëî, êðåïèòñÿ ñ ïîìîùüþ èêëåé
(èëè ñïåöèàëüíûå âûðåçû â áîð-
òàõ êàññåò), «íàâåøèâàåìûõ» íà
îïîðíûé øòèô (èëè ïåðåäâèæ-
íóþ ñàëàçêó), ò. å. ôàñàäíàÿ ïà-
íåëü «íàâåøèâàåòñÿ» íà ïîäêîí-
ñòðóêöèþ. Òàêîå ðåøåíèå äîñòà-
òî÷íî øèðîêî îïðîáîâàíî â

Ðîññèè è çà ðóáåæîì. Â íîâîé ôà-
ñàäíîé ñèñòåìå ïðåäëàãàåòñÿ êðåï-
ëåíèå êàññåò ê ïîäñèñòåìå ñ ïîìî-
ùüþ çóá÷àòîãî ñîåäèíåíèÿ, êîòîðîå
ëó÷øå áóäåò âîñïðèíèìàòü âèáðàöè-
îííûå íàãðóçêè è ïîçâîëèò èñïîëü-
çîâàòü òàêóþ ñèñòåìó â ñåéñìè÷åñ-
êèõ ðàéîíàõ. Íåäîñòàòîê ýòîé ñèñòå-
ìû â òîì, ÷òî øàã êðîíøòåéíîâ íà-
ïðÿìóþ çàâèñèò îò ãàáàðèòîâ êîìïî-
çèòíîé êàññåòû, ïîýòîìó ïðèìåíå-
íèå ñèñòåìû ñ íåáîëüøèìè ãàáàðè-
òàìè êàññåò íåýôôåêòèâíî. Øàã
êðîíøòåéíîâ â ñèñòåìàõ îáû÷íî
âàðüèðóþò îò 600 äî 1000 ìì. Â îñ-
íîâíîì èñïîëüçóþòñÿ êîìïîçèòíûå
ïàíåëè ðàçìåðîì áîëåå 600 ìì, à
ïðèìåíåíèå êàññåò ñ ìåíüøèìè ðàç-
ìåðàìè äîñòàòî÷íî ðåäêî, ïîýòîìó
ïðèìåíåíèå íîâîé ôàñàäíîé ñèñòå-
ìû áóäåò âîñòðåáîâàíî. Ïðè èñïîëü-
çîâàíèè êîìïîçèòíûõ ïàíåëåé áîëü-
øîãî ðàçìåðà ïî ãîðèçîíòàëè íåîá-
õîäèìî ðàññ÷èòûâàòü êîìïîçèòíóþ
ïàíåëü íà æåñòêîñòü è ïðè íåîáõî-
äèìîñòè ïðèìåíÿòü ðåáðà æåñòêî-
ñòè.

Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ èíòåðåñ
ïðåäñòàâëÿåò âàðèàíò ôàñàäíîé ñèñ-
òåìû èç êîìïîçèòíûõ ïàíåëåé, êîòî-
ðûå áóäóò ïåðåäàâàòü âåòðîâóþ íà-
ãðóçêó íà ñòåíó çäàíèÿ â óçëîâûõ òî-
÷êàõ, íàõîäÿùèõñÿ íà ïåðåñå÷åíèè
ãîðèçîíòàëüíûõ è âåðòèêàëüíûõ
øâîâ. Â ýòèõ æå òî÷êàõ áóäóò ðàñïî-
ëàãàòüñÿ ìîíòàæíûå óçëû, âîñïðè-
íèìàþùèå âñå ýêñïëóàòàöèîííûå
íàãðóçêè. Ãîðèçîíòàëüíûå è âåðòè-
êàëüíûå øâû áóäóò ñôîðìèðîâàíû
ñìåæíûìè áîðòàìè êàññåò. Ýòî ïðè-
âåäåò ê òîìó, ÷òî ìàññà ïîäâåñíîé
êîíñòðóêöèè óìåíüøèòñÿ, à òàêæå

óëó÷øàòñÿ ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòå-
ëè âñåé ôàñàäíîé ñèñòåìû.

Ñõåìà êðåïëåíèÿ ïîäñèñòåìû ïî-
êàçàíà íà ðèñ. 4.

Â ðàññìàòðèâàåìóþ ñèñòåìó âõî-
äÿò ñëåäóþùèå ýëåìåíòû, à èìåííî:

� ôàñàäíàÿ êîìïîçèòíàÿ ïà-
íåëü, âîñïðèíèìàþùàÿ íàãðóçêó
îò âåòðà è ïåðåäàþùàÿ åå íà óç-
ëîâûå òî÷êè;

� çóá÷àòàÿ èêëÿ, ïåðåäàþùàÿ
íàãðóçêó îò êàññåòû è âåòðîâîå
äàâëåíèå íà óçëîâûå òî÷êè, êîòî-
ðûå êðåïÿòñÿ ê áîêîâûì áîðòàì
êàññåò ñ ïîìîùüþ çàêëåïîê;

� çóá÷àòûé êàññåòíûé êðîí-
øòåéí, âîñïðèíèìàþùèé âñå íà-
ãðóçêè îò êàññåòû è ïåðåäàþùèé
èõ ÷åðåç êàðåòêó è óäëèíèòåëü
êðîíøòåéíà íà êðîíøòåéí è àí-
êåðíûé äþáåëü. Äâà çóá÷àòûõ
êðîíøòåéíà äîëæíû ïåðåäâè-
ãàòüñÿ â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâ-
ëåíèè â êàðåòêå íà âåëè÷èíó ãî-

1 – âåðòèêàëüíûé íåñóùèé ïðîôèëü
R-01; 2 – çàêëåïêà âûòÿæíàÿ àëþ-
ìèíèé/ñòàëü íåðæàâåþùàÿ 4,8�12;
3 – òåðìîðàçðûâ; 4 – äþáåëü ÊÀÒ
10X100-160ÍÅÕ ñ âèíòîì; 5 – êðîí-
øòåéí RK-03.1; 6 – ñàëàçêà ïåðåäâè-
æíàÿ ñî øòèôòîì RK-02; 7 – äðå-
íàæ-ôèêñàòîð RK-05; 8 –êàìïîçèò-
íàÿ ïàíåëü êàññåòíîãî òèïà

Ðèñ. 2. Ñèñòåìà «HI TECH FASAD»
äëÿ îáëèöîâêè ýëåìåíòàìè êàñ-
ñåòíîãî òèïà «HI TECH panels»

1 – îïîðíûé ðåãóëèðóþùèé êðîí-
øòåéí (îñíîâíîé); 2 – êðîíøòåéí
îïîðíûé (îñíîâíîé); 3 – àíêåðíûé
äþáåëü; 4 – òåðìîèçîëèðóþùàÿ ïîä-
êëàäêà; 5 – êðîíøòåéí íåñóùèé (îñ-
íîâíîé); 6 – ñêîëüçÿùèé êðîíøòåéí ñ
îïîðíûì øòèôòîì; 7 – áîëò Ì8�25 ñ
äâóìÿ øàéáàìè è ñàìîêîíòðÿùåéñÿ
ãàéêîé; 8 – çàêëåïêà âûòÿæíàÿ ñ óâå-
ëè÷åííûì áóðòèêîì Ê11, äèàìåòð
5�12 ìì, ÀÃÌ/À2 (ñåðäå÷íèê èç êîð-
ðîçèîííîñòîéêîé ñòàëè, êîðïóñ – èç
ÀÌÃ); 9 – íåñóùèé ðåãóëèðóþùèé
êðîíøòåéí (îñíîâíîé); 10 – ôàñàä-
íàÿ êàññåòà

Ðèñ. 3. Ñèñòåìà ÀÒÐ
ñåðèè FS 300 ïðè èñïîëüçîâàíèè
ñèñòåìû FS 310

Ðèñ. 4. Ñõåìà êðåïëåíèÿ ïîäñèñòåìû
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ðèçîíòàëüíîãî øâà, òåì ñàìûì óñò-
ðàíÿÿ òåìïåðàòóðíûå äåôîðìàöèè
êàññåòû â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëå-
íèè;

� êàðåòêà, ïåðåäàþùàÿ íàãðóçêè îò
âñåõ ÷åòûðåõ êàññåò. Åå íåîáõîäèìî
æåñòêî ñîåäèíÿòü ñ óäëèíèòåëåì
êðîíøòåéíà ñ ïîìîùüþ çàêëåïîê;

� óäëèíèòåëü êðîíøòåéíà æåñòêî
êðåïèòñÿ ê êðîíøòåéíó çàêëåïêàìè.
Êîìïîçèòíóþ ïàíåëü íåîáõîäèìî
äîïîëíèòåëüíî êðåïèòü çàêëåïêàìè
â âåðõíåì «óøêå» êàññåòû ê óäëèíè-
òåëþ êðîíøòåéíà â îâàëüíîì îòâåð-
ñòèè, ÷òîáû èçáåæàòü ñìåùåíèÿ

ñìåæíûõ øâîâ êàññåò â ãîðèçîíòàëü-
íîì íàïðàâëåíèè. Îâàëüíîå îòâåð-
ñòèå íåîáõîäèìî äëÿ óñòðàíåíèÿ ãî-
ðèçîíòàëüíûõ òåìïåðàòóðíûõ äå-
ôîðìàöèé êàññåòû;

� íåñóùèé êðîíøòåéí, êîòîðûé áó-
äåò ïåðåäàâàòü íàãðóçêè îò ñîáñò-
âåííîãî âåñà è âåòðîâîãî äàâëåíèÿ
÷åðåç àíêåðíûé äþáåëü íà ñòåíó.

Âåðòèêàëüíûå òåìïåðàòóðíûå äå-
ôîðìàöèè áóäóò âîñïðèíèìàòüñÿ çà
ñ÷åò ïîäâèæíîñòè â âåðòèêàëüíîì
íàïðàâëåíèè (íà âåëè÷èíó ãîðèçîí-
òàëüíîãî çàçîðà ìåæäó êàññåòàìè)

çóá÷àòîé èêëè â çóá÷àòîì êàññåòíîì
êðîíøòåéíå.
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