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Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ôàñàäíûõ

ñèñòåì ñ îáëèöîâêîé êàññåòàìè èç
êîìïîçèòíîãî ìàòåðèàëà. Êàê ïðàâè-
ëî, êðåïëåíèå ôàñàäíîé ïàíåëè âû-
ïîëíÿþò ñ ïîìîùüþ èêëåé êðþêî-

îáðàçíîé ôîðìû èëè ñïåöèàëüíûõ
âûðåçîâ â áîðòàõ êàññåò, «íàâåøè-
âàÿ» êàññåòó íà îïîðíûé øòèô èëè
ïåðåäâèæíóþ ñàëàçêó. Òàêîå ðåøå-
íèå äîñòàòî÷íî øèðîêî àïðîáèðîâà-
íî â Ðîññèè è çà ðóáåæîì.

Â îñíîâíîì âñå ñèñòåìû èìåþò
âåðõíèå è íèæíèå èêëè ñ îäèíàêî-
âîé íàïðàâëåííîñòüþ âûãèáà êðþêà,
÷òî îãðàíè÷èâàåò âîçìîæíîñòü èõ
ïðèìåíåíèÿ â ðàéîíàõ ñ ïîâûøåí-
íîé ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ. Â
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Óçëîâûå ñîåäèíåíèÿ ýëåìåíòîâ â íåñóùèõ ñèñòåìàõ
íàâåñíûõ âåíòèëèðóåìûõ ôàñàäîâ
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Àííîòàöèÿ. Ïðîàíàëèçèðîâàíû íåäîñòàòêè íàâåñíûõ âåíòèëèðóåìûõ ôàñàäîâ. Ïðåäëîæåíî êîíñòðóêòèâíîå
ðåøåíèå ñèñòåìû íàâåñíîãî âåíòèëèðóåìîãî ôàñàäà ñ îáëèöîâêîé èç êîìïîçèòíîãî ìàòåðèàëà. Õàðàêòåðíîé
îñîáåííîñòüþ òàêîé êîíñòðóêöèè ÿâëÿþòñÿ óçëîâûå çóá÷àòûå ñîåäèíåíèÿ êðåïåæíûõ ýëåìåíòîâ îáëèöîâî÷íûõ
êàññåò ñ îòâåðñòèÿìè â áîðòàõ äëÿ âåíòèëÿöèè ôàñàäà.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: âåíòèëèðóåìûå ôàñàäû, óçëîâûå ñîåäèíåíèÿ, êðîíøòåéí, êàðåòêà, êàññåòà.

ÓÇËÎÂÛÅ ÑÎÅÄÈÍÅÍÈß ÝËÅÌÅÍÒÎÂ Â ÍÅÑÓÙÈÕ ÑÈÑÒÅÌÀÕ ÍÀÂÅÑÍÛÕ
ÂÅÍÒÈËÈÐÓÅÌÛÕ ÔÀÑÀÄÎÂ

Emelyanov Denis, Tusnina Valentina

Abstract. Existing shortcomings of hinged ventilated facades, proposes a new constructive solution of the system of hinged ventilated

facade with layers of composite material, experimentally determined by the geometric characteristics of the synchronous connection

Keywords: iklya, bracket, slide, cassette.

1 – çóá÷àòàÿ èêëÿ; 2– çóá÷àòûé êðîíøòåéí êàðåòêè; 3 – êàðåòêà; 4 – äðåíàæíûé ïðîôèëü; 5 – îáðàòíàÿ ÷àñòü óäëèíèòåëÿ;
6 – óäëèíèòåëü; 7 – êðîíøòåéí

Ðèñ. 1. Ñõåìû êðåïëåíèÿ ïîäñèñòåìû. Âàðèàíòû ¹ 1 (à) ¹ 2 (á)



íåêîòîðûõ ñèñòåìàõ âåðõíèå è íèæ-
íèå èêëè èìåþò çåðêàëüíîå íàïðàâ-
ëåíèå âûãèáà êðþêà, íî ýòè êîíñòðó-
êòèâíûå ðåøåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ äîñ-
òàòî÷íî ðåäêî èç-çà ñëîæíîñòè ìîí-
òàæà êàññåò ÷åðåç øâû ìåæäó ýëå-
ìåíòàìè îáëèöîâêè.

Îäíèì èç íåäîñòàòêîâ äàííûõ ñè-
ñòåì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïðè ìîíòàæå
ôàñàäíûõ ïàíåëåé âîçíèêàþò ïðîá-
ëåìû èç-çà íåñîîòâåòñòâèÿ îòäåëü-
íûõ êàññåò íåîáõîäèìûì íàòóðíûì
ðàçìåðàì, âûçâàííûå îøèáêàìè ïðè
ïðîåêòèðîâàíèè è èçãîòîâëåíèè êàñ-
ñåò íà çàâîäå. Äëÿ òîãî ÷òîáû íå
ïðåðûâàòü ïðîöåññ, ñòðîèòåëè âûíó-
æäåíû îñòàâëÿòü ïóñòûå ìåñòà äëÿ
áðàêîâàííûõ êàññåò è ïðîäîëæàòü
êðåïëåíèå ïîñëåäóþùèõ ýëåìåíòîâ,
÷òî óñëîæíÿåò ìîíòàæ íàâåñíîãî
ôàñàäà.

Òàêæå ê íåäîñòàòêàì ôàñàäíûõ
ñèñòåì ñ îòäåëêîé èç êîìïîçèòíîãî
ìàòåðèàëà ñëåäóåò îòíåñòè îòñóòñò-
âèå êàíàëîâ äëÿ äâèæåíèÿ âîçäóõà â
âîçäóøíîì çàçîðå, òàê êàê øâû ìåæ-
äó êàññåòàìè ïîëíîñòüþ èçîëèðîâà-
íû. Â òàêèõ ñèñòåìàõ âëàãà, ïîïàäàþ-
ùàÿ â âîçäóøíûé çàçîð èç ïîìåùå-
íèé, íå èìåÿ âûõîäà íàðóæó, óâëàæ-
íÿåò óòåïëèòåëü è ñíèæàåò åãî òåïëî-
çàùèòíûå ñâîéñòâà è äîëãîâå÷íîñòü.

Ïðåäëàãàåìàÿ àâòîðàìè ñòàòüè
êîíñòðóêöèÿ ôàñàäíîé ñèñòåìû ïîç-
âîëèò áûñòðî è êà÷åñòâåííî îñóùå-
ñòâëÿòü ìîíòàæ îáëèöîâî÷íûõ êàñ-
ñåò, èìåþùèõ ñïåöèàëüíûå îòâåð-
ñòèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîé
âåíòèëÿöèè ôàñàäà.

Êîíñòðóêöèÿ ñîñòîèò èç çóá÷àòîé
èêëè, çóá÷àòîãî êðîíøòåéíà êàðåò-
êè, êàðåòêè, óäëèíèòåëÿ è åãî îáðàò-

íîé ÷àñòè è êðîíøòåéíà. Êîíñòðóê-
òèâíûå ýëåìåíòû ñèñòåìû èçãîòîâ-
ëÿþò ìåòîäîì ëèòüÿ è ôðåçåðîâà-
íèÿ (ðèñ.1à) èëè ëèòüåì, ãèáêîé,
ñâàðêîé è ôðåçåðîâàíèåì (ðèñ. 1á).

Îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè
ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìû:

� êðåïëåíèå êàññåò èç êîìïîçèòíî-
ãî ìàòåðèàëà â óçëîâûõ òî÷êàõ, ïîç-
âîëÿþùåå ïåðåäàâàòü íàãðóçêó îò
âåñà ýëåìåíòîâ îáëèöîâêè è ïîäêîí-
ñòðóêöèè, à òàêæå âåòðîâóþ íàãðóç-
êó íåïîñðåäñòâåííî íà óçåë ÷åðåç
ýëåìåíòû êðåïëåíèÿ. Îòñóòñòâèå
âåðòèêàëüíûõ íàïðàâëÿþùèõ îáëåã-
÷àåò êîíñòðóêöèþ è ñíèæàåò åå ñòîè-
ìîñòü;

� ìîíòàæ êàññåò ÷åðåç çóá÷àòîå ñî-
åäèíåíèå èêëè è çóá÷àòîãî êðîí-
øòåéíà êàðåòêè. Â ýòîì ñîåäèíåíèè
íàãðóçêà îò âåñà îáëèöîâêè ïåðåäà-
åòñÿ ÷åðåç èêëþ íà áîðòèê êàðåòêè,
à âåòðîâàÿ íàãðóçêà âîñïðèíèìàåòñÿ
íåïîñðåäñòâåííî ñàìèì çóá÷àòûì
ñîåäèíåíèåì. Ïðè òàêîì êîíñòðóê-
òèâíîì ðåøåíèè êàññåòû íå íàâåøè-
âàþòñÿ, à ëåãêî âñòàâëÿþòñÿ â çóá÷à-
òîå ñîåäèíåíèå, ÷òî îáëåã÷àåò èõ
ìîíòàæ. Êðåïëåíèå êîìïîçèòíûõ ïà-
íåëåé ñïîñîáíî âîñïðèíèìàòü âåð-
òèêàëüíûå òîë÷êè, ïåðïåíäèêóëÿð-
íûå ïëîñêîñòè çåìëè â ñëó÷àå ñåéñ-
ìè÷åñêîé àêòèâíîñòè;

� íàëè÷èå ñïåöèàëüíûõ âåíòèëèðó-
åìûõ êàíàëîâ äëÿ ïðèòîêà âîçäóõà â
íèæíèõ áîðòàõ êàññåòû, êîòîðûå
èçîëèðîâàíû îò ïîïàäàíèÿ âëàãè â
ñëó÷àå êîñûõ äîæäåé.

Çóá÷àòàÿ èêëÿ ñëóæèò äëÿ êðåï-
ëåíèÿ ýëåìåíòîâ îáëèöîâêè â óçëî-
âûõ òî÷êàõ ÷åðåç çóá÷àòûå êðîí-
øòåéíû ê êàðåòêå. Îíà ïåðåäàåò íà-
ãðóçêó îò âåñà îáëèöîâêè íà êàðåòêó
è âåòðîâóþ íàãðóçêó ÷åðåç çóá÷àòîå
ñîåäèíåíèå ñ çóá÷àòûì êðîíøòåé-
íîì íà âåðõíèå è íèæíèå îòãèáû êà-
ðåòêè (ðèñ. 2).

Çóá÷àòûé êðîíøòåéí êàðåòêè
(ðèñ. 3) âîñïðèíèìàåò íàãðóçêó îò
èêëè è ïåðåäàåò åå íà êàðåòêó. Âåò-
ðîâàÿ íàãðóçêà ÷åðåç íèæíèé è
âåðõíèé áîðòèêè êàðåòêè âîçäåéñò-
âóåò íà îáðàòíóþ ÷àñòü óäëèíèòåëÿ.
Òàêèì îáðàçîì, çóá÷àòûé êðîí-
øòåéí âîñïðèíèìàåò òîëüêî âåòðî-
âóþ íàãðóçêó. Êàðåòêà (ðèñ. 4à)
âîñïðèíèìàåò ïîñòîÿííóþ è âåòðî-
âóþ íàãðóçêè, äåéñòâóþùèå íà ñèñ-
òåìó, è ïåðåäàåò èõ íà îáðàòíóþ
÷àñòü óäëèíèòåëÿ.
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Ðèñ. 2. Îáùèé âèä çóá÷àòîé èêëè
äî ýêñïåðèìåíòà (à), ïîñëå ýêñïåðèìåíòà (á)
ñ âõîäíîé ÷àñòüþ

Ðèñ. 3. Îáùèé âèä
çóá÷àòîãî êðîíøòåé-
íà êàðåòêè äî ýêñïå-
ðèìåíòà (à), ïîñëå
ýêñïåðèìåíòà (á)

Ðèñ. 4. Îáùèé âèä
êàðåòêè (à), äðåíàæíîãî
ïðîôèëÿ (á), îáðàòíîé
÷àñòè óäëèíèòåëÿ (â),
óäëèíèòåëÿ (ã),
êðîíøòåéíà (ä)
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Äðåíàæíûé ïðîôèëü êàññåò êàê
ñâÿçü ìåæäó êðîíøòåéíàìè îáåñïå-
÷èâàåò äîïîëíèòåëüíóþ æåñòêîñòü
ñèñòåìû è èçîëèðóåò âåðòèêàëüíûå
øâû â îáëèöîâêå îò ïðîíèêàíèÿ âëà-
ãè (ðèñ. 4á).

Îáðàòíàÿ ÷àñòü óäëèíèòåëÿ êîí-
ñòðóêöèè (ðèñ. 4â) ñëóæèò äëÿ ïåðå-
äà÷è íàãðóçêè íà êðîíøòåéí. Â ïåð-
âîì âàðèàíòå êîíñòðóêòèâíîãî ðå-
øåíèÿ (ñì. ðèñ. 1à) âåðõíèé áîðò
êàññåòû êðåïèòñÿ çàêëåïêàìè ê îá-
ðàòíîé ÷àñòè óäëèíèòåëÿ. Äåéñòâóþ-
ùèå íà ñèñòåìó íàãðóçêè ïåðåäàþò-
ñÿ íà êðîíøòåéí ÷åðåç óäëèíèòåëü
(ðèñ. 4ã), êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò íå-
îáõîäèìûé âûëåò êîíñòðóêöèè äëÿ
ðàçìåùåíèÿ óòåïëèòåëÿ â çàâèñèìî-
ñòè îò åãî òîëùèíû. Âî âòîðîì âàðè-
àíòå ñèñòåìû (ñì. ðèñ. 1á) óäëèíè-
òåëü ñëóæèò äëÿ êðåïëåíèÿ âåðõíåãî
îòãèáà áîðòà êàññåòû, à òàêæå ñ åãî
ïîìîùüþ îáåñïå÷èâàåòñÿ íèâåëèðî-
âàíèå ïëîñêîñòè ôàñàäà. Â ýòîé ñèñ-
òåìå êðîíøòåéí (ðèñ. 4ä) ñëóæèò
äëÿ âîñïðèÿòèÿ âñåõ íàãðóçîê â óç-

ëîâîé òî÷êå è ïåðåäà÷è èõ ÷åðåç àí-
êåðíûé äþáåëü â îñíîâàíèå (ñòåíó)
è ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå íàãðóæåííûì
ýëåìåíòîì ñèñòåìû.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ íåîáõîäèìûõ
ãåîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê èêëè
è êðîíøòåéíà êàðåòêè ïðîâåëè ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ çóá-
÷àòîãî ñîåäèíåíèÿ. Ñ ýòîé öåëüþ â
çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ ýëåìåíòû ñèñòå-
ìû âûòà÷èâàëè èç çàãîòîâîê àëþìè-
íèåâîãî ñïëàâà ÀÌã6 ñ ïîñëåäóþ-
ùèì ôðåçåðîâàíèåì, âñå îñòàëüíûå
ñîñòàâëÿþùèå êîíñòðóêöèè âûïîë-
íÿëè ãíóòüåì èç ëèñòîâîãî ìàòåðèà-
ëà, îáðàòíóþ ÷àñòü óäëèíèòåëÿ – ñ
ïîìîùüþ ñâàðêè. Òàêîé ñïîñîá íå-
ýêîíîìè÷åí ïðè ìàññîâîì ïðîèç-
âîäñòâå, íî îí íàèìåíåå çàòðàòíûé
ïðè èçãîòîâëåíèè ìàëîé ïàðòèè.

Â ðåçóëüòàòå èñïûòàíèé ôèêñà-
öèè çóá÷àòîé èêëè â êðîíøòåéíå óñ-
òàíîâëåíû ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòå-
ðèñòèêè óçëîâîãî ñîïðÿæåíèÿ ýëå-
ìåíòîâ êîíñòðóêöèè: êîëè÷åñòâî
çóáüåâ èêëè, ðàçìåð åå âõîäíîé è

îñíîâíîé ÷àñòåé, à òàêæå òîëùèíà è
êîëè÷åñòâî çóáüåâ êðîíøòåéíà.
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