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Àííîòàöèÿ. Ïðåäëîæåíî íîâîå êîíñòðóêòèâíîå ðåøåíèå íåñóùåé ïîäêîíñòðóêöèè íàâåñíîé âåíòèëèðóåìîé
ôàñàäíîé ñèñòåìû ñ èñïîëüçîâàíèåì îáëèöîâêè â âèäå êàññåò èç êîìïîçèòíîãî ìàòåðèàëà. Îòìå÷åíû
ïðåèìóùåñòâà äàííîé ôàñàäíîé ñèñòåìû ïî ñðàâíåíèþ ñ ñóùåñòâóþùèìè êîíñòðóêòèâíûìè ðåøåíèÿìè. Òàêîå
êîíñòðóêòèâíîå ðåøåíèå íàâåñíîé ôàñàäíîé ñèñòåìû ïîä îáëèöîâêó êàññåòàìè èç êîìïîçèòíîãî ìàòåðèàëà
èìååò óëó÷øåííûå ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ñèñòåìàìè. Ïðèâåäåíû
ðåçóëüòàòû äèíàìè÷åñêèõ èñïûòàíèé ðàçðàáîòàííîé ñèñòåìû íà äâóõêîìïîíåíòíîé âèáðîïëàòôîðìå,
ìîäåëèðóþùåé ñåéñìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ ïðè çåìëåòðÿñåíèè êàê â ãîðèçîíòàëüíîé, òàê è âåðòèêàëüíîé
ïëîñêîñòÿõ. Ïî äàííûì âèáðàöèîííûõ èñïûòàíèé äëÿ êîíêðåòíûõ 30 óðîâíåé äèíàìè÷åñêèõ íàãðóæåíèé
ñèñòåìû áûëè îïðåäåëåíû àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè èñïûòóåìîé ìîäåëè. Ýòàïû íàãðóæåíèé
îïûòíîãî îáðàçöà âûáèðàëè ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè îöåíêè ïîâåäåíèÿ êîíñòðóêöèè âî âñåì äèàïàçîíå
äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñåéñìè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì ïðè 7–9 áàëëàõ ïî øêàëå MSK-64.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàâåñíàÿ ôàñàäíàÿ ñèñòåìà, îáëèöîâêà èç êîìïîçèòíûõ ïëèò, äèíàìè÷åñêèå íàãðóçêè,
ñåéñìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå, âèáðîïëàòôîðìà, óñêîðåíèå.

THE STUDY OF SEISMIC STABILITY OF HINGED FASADE SYSTEM WITH THE FACNNG WITH
THE CASETTES OF COMPOSITE MATERIAL

Valentina M. TUSNINA, e-mail: valmalaz@mail.ru, Denis A. ÅMELYANOV, e-mail: snegiri_emelianov@mail.ru,

Moscow State University of Civil Engineering

Abstract. The proposed new constructive decision supporting substructure ventilated facade systems with the use of
cladding in the form of cassettes of composite material. The marked advantages of the proposed facade systems in
comparison with the existing design solutions. The proposed design solution of hinged facade system under the facing
with the cassettes of composite material has better performance compared to existing systems.The results of dynamic
tests of the developed system on two-component of the shake-table, modeling of seismic impact of the earthquake in
both the horizontal and vertical planes. According to vibration testing for a specific 30 levels of dynamic loading system
were identified amplitude-frequency characteristics of the tested model. Stages of loading test sample was chosen with
the possibility to assess the behaviour of structures in the whole range of dynamic loads corresponding seismic activity
at 7 to 9 points on the MSK-64 scale.
Key words: hinged facade system, the lining of composite boards, dynamic loads, vibration platform, acceleration,
belnote, cassette.

Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ íàâåñíûå âåí-
òèëèðóåìûå ôàñàäû (ÍÂÔ) ïî-

ëó÷èëè øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â
Ðîññèè. Çà ïîñëåäíèå 10 ëåò â íà-
øåé ñòðàíå ñîçäàíî áîëüøîå êîëè-
÷åñòâî ôàñàäíûõ ñèñòåì, îòëè÷àþ-
ùèõñÿ îäíà îò äðóãîé êîíñòðóêòèâ-
íûìè ðåøåíèÿìè íåñóùåé ïîäêîíñò-
ðóêöèè è âèäàìè îáëèöîâî÷íîãî ìà-
òåðèàëà. Îäèí èç íàèáîëåå ïîïóëÿð-
íûõ âèäîâ îáëèöîâêè – êàññåòû èç
êîìïîçèòíîãî ìàòåðèàëà, ñ ïîìî-
ùüþ êîòîðûõ ìîæíî ñîçäàâàòü âû-
ðàçèòåëüíûé àðõèòåêòóðíûé îáëèê
ôàñàäà â ñòèëå õàé-òåê (high tech).

Â ñîîòâåòñòâèå ñ çàêîíîì «Î òåõ-
íè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè» ëþáàÿ
ðàçðàáàòûâàåìàÿ äëÿ ñåðèéíîãî
ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèÿ äîëæíà

áûòü ïîäâåðãíóòà îáÿçàòåëüíîé
îöåíêå è ïîäòâåðæäåíèþ íà ñîîò-
âåòñòâèå òðåáîâàíèÿì áåçîïàñíîñòè.
Áîëüøîå êîëè÷åñòâî êîíñòðóêòèâ-
íûõ âàðèàíòîâ ÍÂÔ ïðè îòñóòñòâèè
íîðìàòèâíîé áàçû ïî ïðîåêòèðîâà-
íèþ íåñóùèõ êîíñòðóêöèé ôàñàä-
íûõ ñèñòåì ñòàâèò ïåðåä ïðîåêòè-
ðîâùèêàìè çàäà÷è, ðåøèòü êîòîðûå
ìîæíî òîëüêî íà îñíîâå ïðîâåäåíèÿ
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé.
Îñîáåííî ýòî àêòóàëüíî äëÿ ÍÂÔ
çäàíèé, âîçâîäèìûõ â ñåéñìîîïàñ-
íûõ ðåãèîíàõ ÐÔ.

Èñïûòàíèÿ ôàñàäíûõ ñèñòåì ñ
ïðèìåíåíèåì äèíàìè÷åñêîãî íàãðó-
æåíèÿ íà ñïåöèàëüíûõ ñòåíäàõ è âè-
áðîïëàòôîðìàõ ïîçâîëÿþò óñòàíî-
âèòü åå äèíàìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè,

ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå è ýêñïëóàòà-
öèîííûå õàðàêòåðèñòèêè. Íà îñíîâå
ýòèõ äàííûõ îïðåäåëÿþò îáëàñòè
èñïîëüçîâàíèÿ èññëåäóåìîé ñèñòå-
ìû ñ ó÷åòîì âñåõ òðåáîâàíèé,
ïðåäúÿâëÿåìûõ ê âîçâîäèìûì â
ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ êîíñòðóêöè-
ÿì.

Â Ìîñêîâñêîì ãîñóäàðñòâåííîì
ñòðîèòåëüíîì óíèâåðñèòåòå ðàçðà-
áîòàíà íàâåñíàÿ ôàñàäíàÿ ñèñòåìà ñ
çóá÷àòûì óçëîâûì êðåïëåíèåì îá-
ëèöîâêè â âèäå êàññåò èç êîìïîçèò-
íîãî ìàòåðèàëà (ðèñ. 1). Ïîäðîáíîå
îïèñàíèå êîíñòðóêòèâíîãî ðåøåíèÿ
ýòîé íàâåñíîé ôàñàäíîé ñèñòåìû
èçëîæåíî â ñòàòüÿõ [1, 2]. Òåõíè÷åñ-
êèé ðåçóëüòàò çàÿâëåííîãî êîíñòðó-
êòèâíîãî ðåøåíèÿ – ïîâûøåíèå íà-
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äåæíîñòè êîíñòðóêöèè áëàãîäàðÿ
óâåëè÷åíèþ åå æåñòêîñòè è óïðîùå-
íèå ìîíòàæà ñèñòåìû çà ñ÷åò ñíèæå-
íèÿ åå âåñà. Âñå ýòî äîñòèãàåòñÿ
ïðåäëîæåííûì êîíñòðóêòèâíûì ðå-
øåíèåì çóá÷àòîãî óçëîâîãî êðåïëå-
íèÿ êàññåò ê íåñóùèì ýëåìåíòàì
ÍÂÔ.

Íåñóùèé êàðêàñ ñîñòîèò èç êðîí-
øòåéíîâ, óäëèíèòåëåé êðîíøòåéíîâ,
îáðàòíûõ ÷àñòåé óäëèíèòåëåé, ñî-
åäèíÿåìûõ ìåæäó ñîáîé çàêëåïêà-
ìè, è äðåíàæíûõ ïðîôèëåé. Ñèñòå-
ìó ïðèêðåïëÿþò ê ñòåíå àíêåðíûìè
äþáåëÿìè. Âñå ýëåìåíòû íåñóùåãî
êàðêàñà èçãîòîâëÿþò èç àëþìèíèå-
âîãî ñïëàâà ÀÌã6. Îáëèöîâêó îêîí-
íîãî ïðîåìà âûïîëíÿþò ñ ïîìîùüþ
îáðàìëåíèÿ èç îöèíêîâàííîé ñòàëè,
ïðèìûêàþùåãî ê ðàìå îêíà. Áîêî-
âûå è íèæíèé çàãèáû îáëèöîâî÷íîé
êàññåòû íàïðàâëåíû âíóòðü ïàíåëè,
à âåðõíèé çàãèá ñòóïåí÷àòûé. Êàññå-
òû êðåïÿò ê íåñóùåìó êàðêàñó çóá-
÷àòûìè èêëÿìè ÷åðåç çóá÷àòûå
êðîíøòåéíû, ðàñïîëîæåííûå â êà-
ðåòêå, êîòîðàÿ êðåïèòñÿ ê îáðàòíîé
÷àñòè óäëèíèòåëÿ ñ ïîìîùüþ ñàìî-
ðåçîâ. Îáëèöîâî÷íàÿ êàññåòà äîïî-
ëíèòåëüíî êðåïèòñÿ ê îáðàòíîé ÷àñ-
òè óäëèíèòåëÿ ñ ïîìîùüþ çàêëåïîê
÷åðåç âåðòèêàëüíóþ ÷àñòü ñòóïåí÷à-
òîãî âåðõíåãî çàãèáà.

Êîíñòðóêöèÿ êàðêàñà ÍÂÔ, óñè-
ëåííàÿ äðåíàæíûìè ïðîôèëÿìè, ñî-
åäèíÿþùèìè óçëîâûå òî÷êè êðåïëå-
íèÿ îáëèöîâêè, îáåñïå÷èâàåò ïðî-
ñòðàíñòâåííóþ ðàáîòó âñåé ñèñòåìû
â öåëîì, è èñêëþ÷àåò äåôîðìàöèþ
êàê ôàñàäíîé ïîâåðõíîñòè îáëèöî-
âî÷íûõ ïàíåëåé, òàê è óãëîâûõ åå
çîí ïðè äåéñòâèè íà íèõ ïðîèçâîëü-
íûõ íàãðóçîê. Òàêàÿ êîíñòðóêöèÿ
ïîçâîëÿåò ìîíòèðîâàòü ïàíåëè ïî
âåðòèêàëè è ãîðèçîíòàëè. Óãëîâóþ
÷àñòü ïàíåëè ñîåäèíÿþò ñ íåñóùèìè
ýëåìåíòàìè ïîäñèñòåìû ÷åðåç æåñò-
êîå êðåïëåíèå çóá÷àòîé èêëè â
êðîíøòåéíå êàðåòêè, îáåñïå÷èâàÿ
æåñòêîñòü ñèñòåìû â öåëîì ïîä äåé-
ñòâèåì âåòðîâîé è äðóãèõ íàãðóçîê.
Êðîìå òîãî, óçëîâîå çóá÷àòîå ñî-
åäèíåíèå îáëèöîâêè îáåñïå÷èâàåò
åå æåñòêóþ ñâÿçü ñ êàðêàñîì è ïëîò-
íîå êðåïëåíèå, èñêëþ÷àþùåå âîç-
íèêíîâåíèå ãðîìûõàíèÿ è øóìà.

Ïðåäëîæåííîå òåõíè÷åñêîå ðå-
øåíèå ïîäêîíñòðóêöèè íàâåñíîé
ôàñàäíîé ñèñòåìû íå èìååò âåðòè-
êàëüíûõ íàïðàâëÿþùèõ, ÷òî çíà÷è-
òåëüíî ñíèæàåò åå ìàññó. Âåòðîâàÿ
íàãðóçêà îò ôàñàäíûõ ïàíåëåé ïåðå-
äàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà êðîí-
øòåéí â óçëîâîé òî÷êå. Äðåíàæíûå
ïðîôèëè ðàáîòàþò òîëüêî íà ðàñòÿ-
æåíèå è èç-çà ìàëûõ ðàçìåðîâ íå
îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ
íà îáùóþ ìàññó ñèñòåìû. Çóá÷àòîå
óçëîâîå êðåïëåíèå îáëèöîâî÷íûõ
ïàíåëåé è äîïîëíèòåëüíîå ñîåäèíå-
íèå çàêëåïêàìè ÷åðåç âåðõíèå ñòó-
ïåí÷àòûå çàãèáû ïîçâîëÿåò â ñëó÷àå
îòêëîíåíèÿ îò ïðîåêòà èçìåíèòü
ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû ïàíåëåé.
Ýòî îáåñïå÷èâàåòñÿ áëàãîäàðÿ âîç-
ìîæíîñòè êðåïëåíèÿ îáðàòíîé ÷àñòè
óäëèíèòåëÿ ê óäëèíèòåëþ ñî ñìåùå-
íèåì ïî âåðòèêàëè è ïåðåìåùåíèÿ

çóá÷àòîãî êðîíøòåéíà êàðåòêè â òå-
ëå êàðåòêè ïî ãîðèçîíòàëè. Òàêæå â
ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ìîæ-
íî ñìåùàòü çóá÷àòóþ èêëþ â çóá÷à-
òîì êðîíøòåéíå êàðåòêè ïî âåðòèêà-
ëè, ðàñøèðÿÿ òåì ñàìûì òåõíîëîãè-
÷åñêèå âîçìîæíîñòè ñèñòåìû ïðè
ìîíòàæå ïàíåëåé. Êðîìå òîãî, áëà-
ãîäàðÿ çóá÷àòîìó êðåïëåíèþ îáëè-
öîâî÷íûõ ïàíåëåé èõ ìîíòàæ ìîæíî
ïðîâîäèòü â ëþáîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè. Äåìîíòàæ ïàíåëåé ïðè ðå-
ìîíòå ôàñàäà ïðîèñõîäèò ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì: ñðåçàþò çàêëåïêè
âåðõíåãî ñòóïåí÷àòîãî çàãèáà ïàíå-
ëè; ðàñêëèíèâàþò çóá÷àòûé êðîí-
øòåéí êàðåòêè ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëü-
íîãî êëèíà; äåìîíòèðóþò îáëèöîâî-
÷íóþ ïàíåëü âìåñòå ñ çóá÷àòûìè èê-
ëÿìè. Çàêðåïëåíèå ïàíåëè ÷åðåç áî-
êîâóþ ïîâåðõíîñòü äåëàåò íåçàìåò-
íûì ìåñòî êðåïëåíèÿ è íå íàðóøàåò
åå öåëîñòíîñòü.

Äëÿ ýôôåêòèâíîé âåíòèëÿöèè â
ñèñòåìå ìåæäó óòåïëèòåëåì è îáëè-
öîâêîé èìåþòñÿ ñïåöèàëüíûå âåíòè-
ëèðóåìûå êàíàëû äëÿ ïðèòîêà âîçäó-
õà â íèæíèõ çàãèáàõ ïàíåëåé, èçîëè-
ðîâàííûå îò ïîïàäàíèÿ âëàãè â ñëó-
÷àå êîñûõ äîæäåé. Òàêèì îáðàçîì,
äîñòîèíñòâî äàííîãî êîíñòðóêòèâíî-
ãî ðåøåíèÿ ÍÂÔ – âîçìîæíîñòü ìî-
äåðíèçàöèè ñèñòåìû áåç îñîáûõ çà-
òðàò, îòâå÷àÿ íîâûì òðåáîâàíèÿì â
÷àñòè èçìåíåíèÿ àðõèòåêòóðû ñîîðó-
æåíèÿ è êîíñòðóêòèâíûì îñîáåííî-
ñòÿì çäàíèé è ñîîðóæåíèé.

Äëÿ îöåíêè ñåéñìîñòîéêîñòè
ïðåäëîæåííîé ôàñàäíîé ñèñòåìû â
ÌÃÑÓ èçãîòîâèëè îïûòíûå îáðàçöû
ýëåìåíòîâ ÍÂÔ. Íà ôðàãìåíòå ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîé ìîäåëè ñ îáëèöîâ-
êîé êàññåòàìè èç êîìïîçèòíîãî ìà-
òåðèàëà èñïîëüçîâàëè êðîíøòåéíû
è óäëèíèòåëè ñ âûëåòîì 100 ìì, êî-

1 – êàññåòà; 2 – çóá÷àòàÿ èêëÿ; 3 –
çóá÷àòûé êðîíøòåéí; 4 – êàðåòêà;
5 – îáðàòíûé óäëèíèòåëü; 6 – óäëè-
íèòåëü êðîíøòåéíà; 7 – êðîíøòåéí;
8 – äðåíàæíûé ïðîôèëü; 9 – àíêåð-
íûé äþáåëü

Ðèñ. 1. Ôðàãìåíò ôàñàäíîé
ñèñòåìû

Ðèñ. 2. Âèáðîïëàòôîðìà
ñ óñòàíîâëåííûì íà íåé ñòåíäîì

Ðèñ. 3. Óçåë êðåïëåíèÿ
àêñåëåðîìåòðîâ ê ýëåìåíòó
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òîðûå óñòàíàâëèâàëè íà ñòåíä ñ øà-
ãîì 1200�1200 ìì. Îáùèé âûëåò îá-
ëèöîâêè ñîñòàâèë 200 ìì.

Ïîñëå ìîíòàæà ïðîâîäèëè äèíà-
ìè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ñèñòåìû íà âè-
áðîïëàòôîðìå ìàÿòíèêîâîãî òèïà,
èçãîòîâëåííîé â ÖÍÈÈÑÊ èì. Â. À.
Êó÷åðåíêî (ðèñ. 2). Äàííàÿ âèáðîï-
ëàòôîðìà ñ ðàçìåùåííîé íà íåé âè-
áðîìàøèíîé ÂÈÄ-12Ì îáåñïå÷èâàåò
íåîáõîäèìûå ïàðàìåòðû äèíàìè÷å-
ñêèõ âîçäåéñòâèé íà èññëåäóåìûé
ôðàãìåíò â øèðîêîì äèàïàçîíå ÷àñ-
òîò è èíåðöèîííûõ íàãðóçîê ïóòåì
âîçáóæäåíèÿ êîëåáàíèé ïëàòôîðìû
â ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëüíîé
ïëîñêîñòÿõ.

Îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ îñóùåñòâ-
ëÿëè ñ ïîìîùüþ èçìåðèòåëüíî-âû-
÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà MIC-036,
äîïîëíèòåëüíî óêîìïëåêòîâàííîãî
íîóòáóêîì ñî ñïåöèàëüíûì ïàêåòîì
ïðîãðàìì è ïåðèôåðèéíûìè óñòðîé-
ñòâàìè. Óñêîðåíèÿ, ÷àñòîòû êîëåáà-
íèé è äèíàìè÷åñêèå ïåðåìåùåíèÿ
ñèñòåìû èçìåðÿëè ñ ïîìîùüþ îäíî-
êîìïîíåíòíûõ äàò÷èêîâ – àêñåëåðî-
ìåòðîâ ÀÒ1105-10ì (ðèñ. 3). Äëÿ
êîíòðîëÿ çàäàííûõ äèíàìè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ è èõ ñðàâíåíèÿ ñ ïîëó-
÷åííûìè ðåçóëüòàòàìè äâà äàò÷èêà
óñòàíîâèëè íåïîñðåäñòâåííî íà âèá-
ðîïëàòôîðìó.

Ïî äàííûì âèáðàöèîííûõ èñïû-
òàíèé äëÿ 30 ðåæèìîâ íàãðóæåíèÿ
îïðåäåëÿëè àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûå
õàðàêòåðèñòèêè ôðàãìåíòîâ ñèñòå-
ìû. Ïîñëå îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ íà
ÝÂÌ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíî-
ãî êîìïëåêñà WinÏÎÑ áûëè ïîñòðî-
åíû çàâèñèìîñòè èçìåíåíèÿ óñêîðå-
íèé âî âðåìåíè â ðàçëè÷íûõ òî÷êàõ
ìîäåëè. Ñïåêòðû ïèêîâûõ çíà÷åíèé
óñêîðåíèé è àìïëèòóä, ïîëó÷åííûå
íà âîñüìîì ðåæèìå íàãðóæåíèÿ ñèñ-
òåìû ïî äàííûì äàò÷èêîâ, óñòàíîâ-
ëåííûõ íà âèáðîïëàòôîðìå è ýëå-
ìåíòàõ ôàñàäíîé ñèñòåìû, ïðèâåäå-
íû íà ãðàôèêàõ ðèñ. 4, 5.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ äèíàìè÷åñ-
êèõ èñïûòàíèé ôðàãìåíòà ÍÂÔ ïîç-
âîëÿåò îòìåòèòü ñëåäóþùåå:

� âåëè÷èíà óñêîðåíèÿ âèáðîïëàò-
ôîðìû íà çàäàííûõ 30 ðåæèìàõ äè-
íàìè÷åñêèõ íàãðóæåíèé, ïî äàííûì
àêñåëåðîìåòðîâ, èçìåíÿëàñü îò 1,13
äî 7,77 ì/ñ2, ÷àñòîòû êîëåáàíèé ñè-
ñòåìû – îò 2,1 äî 8,2 Ãö, àìïëèòóäû
êîëåáàíèé ñèñòåìû – îò 0,9 äî 21,5
ìì. Ïðè ýòîì óñêîðåíèå â ðàçíûõ òî-
÷êàõ ôàñàäíîé ñèñòåìû ìåíÿëîñü â
èíòåðâàëå îò 0,01 äî 24,84 ì/ñ2;

� â ìîìåíò ñîâïàäåíèÿ ñîáñòâåí-
íûõ ÷àñòîò êîëåáàíèé ñèñòåìû ñ âû-
íóæäåííûìè ÷àñòîòàìè êîëåáàíèé
âèáðîïëàòôîðìû (ïðè ÷àñòîòå 4,4 Ãö

è àìïëèòóäå 1,3 ìì) èñïûòûâàåìàÿ
êîíñòðóêöèÿ âîøëà â ðåçîíàíñ;

� ïðè ðåçîíàíñå ýêñïëóàòàöèîííàÿ
íàäåæíîñòü ôàñàäíîé ñèñòåìû íå
áûëà íàðóøåíà;

� äëèòåëüíîñòü äèíàìè÷åñêîãî âîç-
äåéñòâèÿ íà ñèñòåìó íà êàæäîì ðå-
æèìå íàãðóæåíèÿ ñîñòàâëÿëà 30–
40 ñ.

Â û â î ä

Â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé íà âèáðîñòåíäå âûÿâ-
ëåíî, ÷òî ýêñïëóàòàöèîííàÿ íàäåæ-
íîñòü íàâåñíîé ôàñàäíîé ñèñòåìû
íå áûëà íàðóøåíà íà âñåõ ýòàïàõ
äèíàìè÷åñêèõ íàãðóæåíèé. Ïîñëå
èñïûòàíèÿ äåôåêòîâ è ïîâðåæäåíèé
ýëåìåíòîâ ñèñòåìû íå îáíàðóæåíî.
Ïðåäëîæåííîå êîíñòðóêòèâíîå ðå-
øåíèå íàâåñíîé ôàñàäíîé ñèñòåìû
ñ îáëèöîâêîé ïàíåëÿìè èç êîìïî-
çèòíîãî ìàòåðèàëà ìîæåò áûòü ðå-
êîìåíäîâàíî äëÿ ïðèìåíåíèÿ â çäà-
íèÿõ, âîçâîäèìûõ â ñåéñìîîïàñíûõ
ðåãèîíàõ Ðîññèè ñ ñåéñìè÷íîñòüþ
7–9 áàëëîâ ïî øêàëå MSK-64. Òà-
êèì îáðàçîì, áëàãîäàðÿ îñîáåííî-
ñòÿì êîíñòðóêòèâíîãî ðåøåíèÿ
îáåñïå÷èâàåòñÿ ñåéñìîñòîéêîñòü ñè-
ñòåìû.
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Ðèñ. 4. Ñïåêòð ïèêîâûõ çíà÷åíèé óñêîðåíèé Ðèñ. 5. Ñïåêòð ïèêîâûõ çíà÷åíèé àìïëèòóä
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