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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíî êðàòêîå îïèñàíèå ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé ñòåêëÿííûõ ôàñàäîâ è èõ
íåäîñòàòêè. Ïðåäëàãàåòñÿ íîâàÿ ñèñòåìà íàâåñíîãî âåíòèëèðóåìîãî ôàñàäà èç ñòåêëà, êîòîðàÿ áóäåò èìåòü
ìåíüøóþ ñòîèìîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ñèñòåìàìè çà ñ÷åò âîñïðèÿòèÿ íàãðóçêè ïðîôèëèðîâàííûì
ìåòàëëè÷åñêèì ëèñòîì.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàâåñíîé âåíòèëèðóåìûé ôàñàä, ñòåêëÿííûå ôàñàäíûå ñèñòåìû, êëàññèôèêàöèÿ, íîâîå
êîíñòðóêòèâíîå ðåøåíèå, ïðîôèëèðîâàííûé ëèñò.

Ê ÂÎÏÐÎÑÓ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ ÍÀÂÅÑÍÎÃÎ ÂÅÍÒÈËÈÐÓÅÌÎÃÎ
ÔÀÑÀÄÀ

Àëåêñåé À. ÅÌÅËÜßÍÎÂ

Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíî êðàòêîå îïèñàíèå ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé ñòåêëÿííûõ ôàñàäîâ è èõ íåäîñòàòêè.

Ïðåäëàãàåòñÿ íîâàÿ ñèñòåìà íàâåñíîãî âåíòèëèðóåìîãî ôàñàäà èç ñòåêëà, êîòîðàÿ áóäåò èìåòü ìåíüøóþ ñòîèìîñòü ïî

ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ñèñòåìàìè çà ñ÷åò âîñïðèÿòèÿ íàãðóçêè ïðîôèëèðîâàííûì ìåòàëëè÷åñêèì ëèñòîì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàâåñíîé âåíòèëèðóåìûé ôàñàä, ñòåêëÿííûå ôàñàäíûå ñèñòåìû, êëàññèôèêàöèÿ, íîâîå êîíñòðóêòèâíîå

ðåøåíèå, ïðîôèëèðîâàííûé ëèñò.

Â
ñîâðåìåííîì ñòðîèòåëüñòâå øè-
ðîêî ïðèìåíÿþòñÿ ðàçëè÷íûå

ñâåòîïðîçðà÷íûå êîíñòðóêöèè: êðî-
âëè, îêíà, âèòðèíû, âèòðàæè, ôàñàä-
íûå ñèñòåìû, çåíèòíûå ôîíàðè,
çèìíèå ñàäû, äâåðè, âõîäíûå ñèñòå-
ìû, áàëêîííûå îãðàæäåíèÿ, êàáèíû
ïîñòîâ îõðàíû è ò. ä.

Ñòåêëÿííûå ôàñàäû – ýòî ñëî-
æíîå êîíñòðóêòèâíîå ðåøåíèå, ïîç-
âîëÿþùåå âîïëîùàòü ñîâðåìåííûå
àðõèòåêòóðíûå íàïðàâëåíèÿ è èäåè.
Ñòåêëÿííûå ôàñàäíûå ñèñòåìû ìî-
æíî êëàññèôèöèðîâàòü ïî ñëåäóþ-
ùèì ïðèçíàêàì:

� ïî ìàòåðèàëó, èç êîòîðîãî ñî-
ñòîèò íåñóùèé êàðêàñ (àëþìèíèå-
âûé, ìåòàëëîïëàñòèêîâûé, ñòàëüíîé,
äåðåâÿííûé è äð.);

� ïî êîëè÷åñòâó êîíòóðîâ (îäè-
íàðíûå è äâîéíûå). Áûâàþò áëèçêî
ðàñïîëîæåííûå (îò 150 äî 300 ìì),
è êîðèäîðíîãî òèïà (äî 1000 ìì).
Ïîñëåäíèå ðåäêî èñïîëüçóþòñÿ
èç-çà î÷åíü âûñîêîé ñòîèìîñòè;

� ïî âèäó âåíòèëÿöèè – âåíòèëè-
ðóåìûå (äâîéíûå ôàñàäû) è íåâåí-
òèëèðóåìûå.

Ñòåêëÿííûå ôàñàäíûå ñèñòåìû
ìîãóò áûòü õîëîäíûìè, òåïëûìè, è
òåïëî-õîëîäíûìè. Òåïëî-õîëîäíûå
ôàñàäû ïðèìåíÿþò äëÿ îñòåêëåíèÿ
îãðîìíûõ ïëîùàäåé, ãäå íå âñå êîí-
ñòðóêöèè äîëæíû áûòü òåðìîèçîëè-
ðîâàííûìè è ñâåòîïðîçðà÷íûìè.

Ñàìàÿ ñëîæíàÿ êëàññèôèêàöèÿ –
ïî âèäèìîé ÷àñòè íåñóùåãî ñòåêëÿí-
íîãî êàðêàñà: âèòðàæ; ñòîå÷íî-ðè-
ãåëüíîå ôàñàäíîå îñòåêëåíèå; ñòðó-
êòóðíîå, ïîëóñòðóêòóðíîå îñòåêëå-
íèå; ñïàéäåðíûå, ôèòèíãîâûå è êîí-
íåêòîðíûå ñèñòåìû òî÷å÷íîãî êðåï-
ëåíèÿ.

Âèòðàæíûå ôàñàäíûå ñèñòå-
ìû – ñîñòàâëÿþò ÷àñòü îêîííûõ è
äâåðíûõ ñèñòåì. Èõ îñîáåííîñòü çà-
êëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îñòåêëåíèå âå-
äåòñÿ èçíóòðè è ôèêñèðóåòñÿ øòàïè-
êîì. Ýòó ñèñòåìó íåâîçìîæíî ïðè-
ìåíÿòü äëÿ îñòåêëåíèÿ íàêëîííûõ
ïîâåðõíîñòåé è âûñîòíûõ ôàñàäîâ.

Ñòîå÷íî-ðèãåëüíûå ôàñàäíûå
ñèñòåìû (ðèñ. 1à) – ýòî ñòàíäàðò-
íûå ôàñàäíûå ñèñòåìû, èìåþùèå
âèäèìûå äåêîðàòèâíûå âñòàâêè øè-
ðèíîé 50, 52, 55, 60 è 70 ìì. Ýòè ñè-
ñòåìû óíèâåðñàëüíû è ìîãóò ïðèìå-
íÿòüñÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà âûñîòíûõ
ôàñàäîâ, çèìíèõ ñàäîâ, êóïîëîâ,
ñâåòîïðîçðà÷íûõ êðûø (ìîíòàæ âå-
äåòñÿ ñíàðóæè çäàíèÿ).

Â íàêëîííûõ ñèñòåìàõ îñòåêëå-
íèÿ èñïîëüçóþòñÿ òðåõóðîâíåâûé
îòâîä êîíäåíñàòà è ñïåöèàëüíûå
ñáîðíèêè âëàãè.

Ñòðóêòóðíîå îñòåêëåíèå – ýòî
ñèñòåìà, â êîòîðîé âñå ñòåêëîïàêå-
òû âïëîòíóþ ïðèìûêàþò äðóã ê äðó-
ãó è íå èìåþò íàðóæíûõ ìåòàëëè÷å-
ñêèõ íàêëàäîê. Ñòåêëà êëåÿò íà ìå-

òàëëè÷åñêóþ ðàìó, êîòîðóþ âñòàâëÿ-
þò â ñòîå÷íî-ðèãåëüíûé êàðêàñ èëè
êðåïÿò ê íåñóùåìó êàðêàñó. Ñòåêëî-
ïàêåòû ñêëåèâàþò ñïåöèàëüíûì ñè-
ëèêîíîì, óñòîé÷èâûì ê óëüòðàôèî-
ëåòîâîìó èçëó÷åíèþ.

Ïîëóñòðóêòóðíîå îñòåêëåíèå
îòëè÷àåòñÿ îò ñòðóêòóðíîãî òåì, ÷òî
êàæäûé ñòåêëîïàêåò îáðàìëåí ñíà-
ðóæè ôèêñèðóþùèì àëþìèíèåâûì
êàíòîì. Ýòî ïîçâîëÿåò èçáåæàòü
ïðîêëåèâàíèÿ ñòåêëîïàêåòà. Ñàìàÿ
ðàñïðîñòðàíåííàÿ îøèáêà – ïðèìå-
íåíèå îáû÷íîãî ñòåêëîïàêåòà áåç
óñòîé÷èâîé ê óëüòðàôèîëåòó ñèëè-
êîíîâîé ãåðìåòèçàöèè.

Ñïàéäåðíîå îñòåêëåíèå (ðèñ.
1á), èìåþùåå òî÷å÷íûå êðåïëåíèÿ,
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íîâîå íàïðàâëå-
íèå â ôàñàäíûõ ñâåòîïðîçðà÷íûõ
êîíñòðóêöèÿõ. Ãåðìåòèçàöèÿ â òàêèõ
ñèñòåìàõ äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò çàëèâêè
ñïåöèàëüíîãî ñèëèêîíîâîãî ãåðìåòè-
êà â ïðîñòðàíñòâî ìåæäó ñòåêëîïàêå-
òàìè. Ñòåêëîïàêåòû äåðæàòñÿ íà
êðîíøòåéíàõ-ñïàéäåðàõ, êîòîðûå
êðåïÿòñÿ ê íåñóùåìó êàðêàñó. Ôàñàä-
íûå ïðîôèëè äîëæíû îáåñïå÷èâàòü
õîðîøóþ ãåðìåòè÷íîñòü, îòñóòñòâèå
ïðîäóâàíèé, ïåðåêîñîâ è ïðîòå÷åê, à
òàêæå íàäåæíîå ïðèìûêàíèå àëþìè-
íèåâûõ è ñòåêëÿííûõ ÷àñòåé ôàñàäà.
Âñå êðåïåæíûå ÷àñòè äîëæíû áûòü
âûïîëíåíû èç íåðæàâåþùåé ñòàëè è
àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ.
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Óíèêàëüíûìè ñâîéñòâàìè îáëàäà-
þò àëþìèíèåâûå ñïëàâû, áëàãîäàðÿ
÷åìó èõ ÷àñòî èñïîëüçóþò â ñòðîè-
òåëüñòâå. Äåòàëè è èçäåëèÿ èç àëþ-
ìèíèÿ èìåþò ëåãêèé âåñ, âûñîêóþ
ïðî÷íîñòü, ïîâûøåííóþ ïëàñòè÷-
íîñòü ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ; îíè
íå ìàãíèòíû, ïðè óäàðå íå äàþò èñ-
êðó, ñòîéêè ê êîððîçèè. Ðàñïðîñòðà-
íåíèå ïîëó÷èëè ñïëàâû àëþìèíèÿ ñ
ìàãíèåì (óâåëè÷èâàåòñÿ ïðî÷íîñòü),
êðåìíèåì (óëó÷øàþòñÿ ëèòåéíûå
ñâîéñòâà). Èçäåëèÿ èç ñïëàâà àëþ-
ìèíèé + àâèëü, ïðèìåíÿåìûå äëÿ
ñîçäàíèÿ ñòåêëÿííûõ ôàñàäíûõ
êîíñòðóêöèé, äîëãîâå÷íû, óñòîé÷è-
âû ê ïåðåïàäàì òåìïåðàòóðû (îò
–80 äî 100 °Ñ). Àëþìèíèþ ïðèñóùà
õîðîøàÿ òåïëîïðîâîäíîñòü, ïîýòî-
ìó ïîä êàæäûé ïðîåêò ïîäáèðàþò
«òåïëûå» è «õîëîäíûå» ïðîôèëè.
Ðàçëè÷àþòñÿ ïðîôèëè êîëè÷åñòâîì
êàìåð è íàëè÷èåì ïîëèàìèäà, àðìè-
ðîâàííîãî ñòåêëîâîëîêíîì (òåðìî-
âñòàâêè).

Îäíàêî íàâåñíûå âåíòèëèðóåìûå
ñòåêëÿííûå ôàñàäíûå ñèñòåìû èìå-
þò ðÿä íåäîñòàòêîâ: âûñîêóþ ñòîè-
ìîñòü, áîëüøóþ ìàòåðèàëîåìêîñòü
ïîäêîíñòðóêöèé, ñëîæíîñòü ïðîåê-
òèðîâàíèÿ, ìîíòàæà è ðåìîíòà. Â
ðåçóëüòàòå ìíîãèå ïðîåêòèðîâùèêè
îòêàçûâàþòñÿ îò ïîäîáíûõ êîíñòðó-
êòèâíûõ ðåøåíèé, çàìåíÿÿ ñòåêëî
áîëåå äåøåâûìè è ïðàêòè÷íûìè ìà-
òåðèàëàìè – êîìïîçèòîì, íàòóðàëü-
íûì êàìíåì, êåðàìîãðàíèòîì, êåðà-
ìèêîé è äð. Â ýòîé ñâÿçè òðåáóåòñÿ
ñîçäàíèå íîâîãî àëüòåðíàòèâíîãî
êîíñòðóêòèâíîãî ðåøåíèÿ ñòåêëÿí-
íîãî ôàñàäà, áîëåå ýêîíîìè÷íîãî è
ìåíåå òðóäîåìêîãî.

Ñòåêëÿííûé ôàñàä, êàê è âñå âåí-
òèëèðóåìûå íàâåñíûå ôàñàäû, âîñ-
ïðèíèìàåò âåòðîâûå íàãðóçêè è ñîá-

ñòâåííûé âåñ. Âî âñåõ ñóùåñòâóþ-
ùèõ ôàñàäíûõ ñèñòåìàõ âåòðîâóþ
íàãðóçêó âîñïðèíèìàåò ñòåêëÿííàÿ
ïàíåëü, ÷òî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ
òîëùèíû ñàìîãî ñòåêëà, è, êàê ñëåä-
ñòâèå, ïîâûøàåòñÿ ñòîèìîñòü òàêîãî
ôàñàäà. Â íåêîòîðûõ ôàñàäíûõ ñèñ-
òåìàõ äëÿ óëó÷øåíèÿ âíåøíåãî âèäà
ïðèìåíÿþò ñêðûòîå êðåïëåíèå ñòåê-
ëà ê ïîäêîíñòðóêöèÿì (ðèñ. 2), ÷òî
òàêæå ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ òîë-
ùèíû ñòåêëÿííîé ïàíåëè è óäîðî-
æàíèþ ôàñàäà.

Ó÷èòûâàÿ èçëîæåííîå, öåëåñîîá-
ðàçíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå íåñó-
ùèõ ïàíåëåé, âîñïðèíèìàþùèõ âåò-
ðîâóþ íàãðóçêó, ïàíåëè èç áîëåå äå-
øåâîãî ìàòåðèàëà, íàïðèìåð, ñòàëü-
íîãî ïðîôèëèðîâàííîãî ëèñòà, èìå-
þùåãî âûñîêóþ æåñòêîñòü ïðè ñðàâ-
íèòåëüíî íåáîëüøîì ñîáñòâåííîì
âåñå. Â ðåçóëüòàòå øàã âåðòèêàëü-
íûõ íàïðàâëÿþùèõ ñòàíåò çíà÷è-
òåëüíî áîëüøå, à ìàòåðèàëîåìêîñòü
ñàìîé ïîäñèñòåìû óìåíüøèòñÿ. Íàè-
áîëåå îïòèìàëüíîå ðàñïîëîæåíèå
ïðîôèëèðîâàííîãî ëèñòà íà ôàñàäå
– ãîðèçîíòàëüíîå, òàê êàê ïðè ýòîì
øàã âåðòèêàëüíûõ íàïðàâëÿþùèõ
áóäåò ìàêñèìàëüíûé. Êðåïèòü ëèñòû
ìîæíî ìåòàëëè÷åñêèìè êëÿììåðàìè
ê âåðòèêàëüíûì íàïðàâëÿþùèì. Òà-
êîå êðåïëåíèå ñ÷èòàåòñÿ îäíèì èç
íàèáîëåå äåøåâûõ, íàäåæíûõ è
óäîáíûõ ïðè ìîíòàæå. Êðîìå òîãî,
îíî ïîçâîëÿåò ïàíåëè ñâîáîäíî ìå-
íÿòü ñâîè ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû
ïðè ïåðåïàäå òåìïåðàòóð, íå äåôîð-
ìèðóÿñü.

Ïîñêîëüêó ïðè ñîçäàíèè òàêîé
ñèñòåìû âàæíî îáåñïå÷èòü ïðèâëå-
êàòåëüíûé âíåøíèé âèä ôàñàäà, â
êà÷åñòâå îòäåëî÷íîãî ìàòåðèàëà îñ-
òàåòñÿ ñòåêëî. Íî òîëùèíó ñòåêëÿí-
íîé ïàíåëè ìîæíî çíà÷èòåëüíî

óìåíüøèòü, òàê êàê ñòåêëî â ïðîåê-
òèðóåìîé ñèñòåìå áóäåò âûïîëíÿòü
òîëüêî äåêîðàòèâíûå ôóíêöèè.

Êðåïëåíèå ñòåêëà ïðåäëàãàåòñÿ
âûïîëíèòü òî÷å÷íûì áîëòîâûì ñî-
åäèíåíèåì ê ïðîôèëèðîâàííîìó ëè-
ñòó. Äëÿ ýòîãî ñòåêëÿííàÿ ïàíåëü íà-
êëàäûâàåòñÿ íà ïðîôèëèðîâàííûé
ëèñò, è â íèõ ïðîäåëûâàþòñÿ âçàèì-
íûå ñêâîçíûå îòâåðñòèÿ. ×òîáû èç-
áåæàòü ïîâðåæäåíèÿ îòäåëî÷íîé ïà-
íåëè, ñòåêëî íå äîëæíî ñîïðèêà-
ñàòüñÿ ñ ìåòàëëîì, ïîýòîìó íà ãîô-
ðû ìåòàëëè÷åñêîãî ëèñòà (íåñóùåé
ïàíåëè) ïðåäëàãàåòñÿ êðåïèòü ñïåöè-
àëüíûå ïðîêëàäêè. Êîëè÷åñòâî òî÷å-
÷íûõ êðåïëåíèé çàâèñèò îò ãåîìåò-
ðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ ñòåêëÿííîé ïà-
íåëè, òàê êàê áîëòû áóäóò âîñïðèíè-
ìàòü òîëüêî âåñ ñòåêëà è ðàáîòàòü
íà ñðåç. Áîëòîâîå ñîåäèíåíèå äîë-
æíî âûïîëíÿòüñÿ ÷åðåç ïðîêëàäêè,
òàê êàê ñòåêëî î÷åíü õðóïêèé ìàòå-
ðèàë. Òàêîå êðåïëåíèå îòäåëî÷íîé
ïàíåëè áóäåò íå î÷åíü çàìåòíûì,
îñîáåííî ïðè óâåëè÷åíèè ãåîìåòðè-
÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïàíåëè.

Âåíòèëèðîâàíèå ôàñàäà îñóùåñò-
âëÿåòñÿ ÷åðåç ãîðèçîíòàëüíûå øâû
ìåæäó äâóõñëîéíûìè ïàíåëÿìè, à
âåòðîâàÿ íàãðóçêà âîñïðèíèìàåòñÿ
íåñóùåé ÷àñòüþ ïàíåëè – ïðîôèëè-
ðîâàííûì ëèñòîì è çàòåì ïåðåðàñ-
ïðåäåëÿåòñÿ ÷åðåç âåðòèêàëüíûå íà-
ïðàâëÿþùèå íà êðîíøòåéíû. Øàã
êðîíøòåéíîâ äîëæåí íàçíà÷àòüñÿ â
çàâèñèìîñòè îò èõ ãðóçîâîé ïëîùà-
äè, èíòåíñèâíîñòè âåòðîâîé íàãðóç-
êè, âåñà ôàñàäà, ìàòåðèàëà ñòåíû,
íà êîòîðóþ ìîíòèðóåòñÿ ôàñàä, âû-
áîðà ðàçìåðà è òèïà êðåïëåíèÿ.

Ïðåäëàãàåìàÿ êîíñòðóêöèÿ ðåøà-
åò åùå îäíó ñåðüåçíóþ ïðîáëåìó –
ðåìîíòîïðèãîäíîñòü ñèñòåìû: îòäå-
ëî÷íóþ ñòåêëÿííóþ ïàíåëü ïðè åå

Ðèñ. 1. Ñòîå÷íî-ðèãåëüíàÿ (à) è ñïàéäåðíàÿ (á) ôàñàäíûå ñèñòåìû
Ðèñ. 2. Ñêðûòîå êðåïëåíèå ñòåêëà
ïî ñèñòåìå «ACT fischer»
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ïîâðåæäåíèè â ïðîöåññå ýêñïëóàòà-
öèè ìîæíî ëåãêî çàìåíèòü íà íî-
âóþ.

Ðàññìîòðåííîå êîíñòðóêòèâíîå
ðåøåíèå ìîæåò çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü
ñòîèìîñòü ñòåêëÿííîãî ôàñàäà ïðè
ñîõðàíåíèè åãî âíåøíåãî âèäà, óìåíü-

øèòü òðóäîåìêîñòü ìîíòàæà, ñëîæ-
íîñòü ïðîåêòèðîâàíèÿ è ðåìîíòà.

Ë È Ò Å Ð À Ò Ó Ð À

1. Ðåêîìåíäàöèè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ
è ïðèìåíåíèþ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà è
ðåêîíñòðóêöèè çäàíèé â ã. Ìîñêâå
ñèñòåìû ñ âåíòèëèðóåìûì âîçäóø-

íûì çàçîðîì «Êðàñïàí» / Ïðàâè-
òåëüñòâî Ìîñêâû, Ìîñêîìàðõèòåê-
òóðà. Ì., 2001. Ñ. ??

2. Ãðàíîâñêèé À. Â., Êèñåëåâ Ä. À.,
ÀëåêñàíäðèÿÌ. Ã.Àíêåðíûå êðåï-
ëåíèÿ: ïðîáëåìû è ðåøåíèÿ //
Òåõíîëîãèè ñòðîèòåëüñòâà. 2006.
¹ 6. Ñ. ?? �

ÒÐÓÄÛ ÌÎÑÊÎÂÑÊÎÃÎ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÃÎ ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÎÃÎ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒÀ


